
براي یافتن نقاط برخورد توابع  و  باید معادلۀ زیر را حل کنیم.  1

  

 

 حال  و  را در معادلۀ اولیه امتحان می کنیم:

   

   
 بنابراین معادله یک جواب دارد.

2  ساعت و  دقیقه یعنی  ساعت که می شود  ساعت.

نکته: اگر شخص اول کاري را در  ساعت، شخص دوم همان کار را در  ساعت و هر دو با هم آن کار را در  ساعت انجام دهند، داریم:

 

 اگر فرض کنیم مهدي کار را در  ساعت انجام می دهد، علی آن کار را  ساعت زودتر یعنی در  ساعت انجام می دهد. با توجه به نکته بالا داریم: 

   

 دلتا را حساب می کنیم: 

 

در معادلۀ درجۀ دوم  با ریشه هاي  و  داریم:  3

     

 حال فرض می کنیم:

   

 فرض می کنیم  پس داریم:

  

      

ابتدا توجه کنید که:  4

 

 

بنابراین باید معادلۀ  را حل کنیم.

 

؛ بنابراین جواب هاي به دست آمده قابل قبول نیستند زیرا در دامنۀ  قرار ندارند. توجه کنید که 

شرط اینکه هر دو ریسۀ معادلۀ  برابر صفر باشد این است که  و  هر دو با هم صفر شوند:  5
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احتمال خارج شدن مهر ة سفید از ظرف اول برابر  است. اگر یک مهرة سفید به ظرف دوم اضافه کنیم، این ظرف شامل یک مهرة سفید و  مهرة سیاه  6

می شود که در نتیجه احتمال خارج شدن مهرة سفید برابر  است. با اضافه کردن یک مهرة سفید به ظرف سوم، این ظرف شامل  مهرة سفید خواهد بود و در نتیجه احتمال خروج مهرة سفید از

این ظرف برابر  می باشد. بنابراین احتمال آنکه هر سه مهرة خارج شده سفید باشند، برابر است با:

با استفاده از فرمول احتمال؛ داریم:  7

 

تعداد کل حالات که جابه جایی  فرد در کنار یکدیگر است.  فرد اول  حالت دارد و فرد دوم  حالت و به  همین ترتیب داریم:

 
براي به  دست آوردن حالات مطلوب داریم:

 

 

با استفاده از فرمول احتمال داریم:  8

 

،  و  به ترتیب انتخاب فرزندان اول، دوم، سوم و چهارم باشند، آن گاه پیشامدهاي  ، اگر پیشامد  داشتن فقط یک برادر کوچک تر و پیشامدهاي   9

،  و  به ترتیب به صورت «فقط یکی از فرزندان دوم تا چهارم پسر باشند»، «فقط یکی از فرزندان سوم و چهارم پسر باشند» و «فرزند چهارم پسر باشد» تعریف می شوند.

همچنین پیشامدهاي  و  ناسازگارند، پس پیشامد  تهی است. درنتیجه داریم:

 

 

 

عبارت (ب)، نادرست است. متغیرهاي ترمودینامیکی مستقل از یکدیگر نیستند و با هم رابطه دارند.  10
عبارت (ث)، نادرست است. براي بیان حالت مقدار معینی گاز باید حداقل دو کمیت آن معلوم باشد.

با توجه به نمودار  مقابل و با توجه به این نکته که مساحت بین نمودار  و محور  برابر قدر مطلق کار انجام شده است، داریم:  11

  

 توجه: در انبساط کار انجام شده توسط گاز مثبت است.
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ابتدا فشار گاز در حالت  را به دست می آوریم:  12

 

 اکنون مساحت درون چرخه را محاسبه می کنیم:

 
 در چرخۀ پادساعتگرد کار محیط روي سیستم، مثبت و کار سیستم روي محیط منفی است. پس کار محیط روي سیستم برابر است با:

 

در ماشین گرمایی بازده از رابطۀ  به دست می آید. از طرفی با جایگذاري  در رابطۀ قبل داریم:  13

 

) داریم:  براي ماشین (

 

) خواهیم داشت:  درنتیجه براي بازده ماشین (

  

با توجه به معادلۀ حالت گازهاي کامل براي مقدار معینی از یک گاز کامل داریم:  14

 

 از طرفی می دانیم که انرژي درونی مقدار معینی از یک گاز کامل تابعی از دماي مطلق آن است، یعنی:

 

 پس در نهایت داریم:

 

) داریم: ) و (    پس بین دو نقطۀ (

 

 حال با توجه به قانون اول ترمودینامیک داریم:

 

عبارت هاي (آ)، (ب) و (ت) نادرست اند.  15
آ)

  

 

،  ،  و  با  وجود دارد. ب) در اتم گالیم، در مجموع  الکترون در زیر لایه هاي 
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براي رسم آرایش الکترونی فشرده از گاز نجیب قبل تر از عنصر باید استفاده کنیم. 

عبارت هاي آ، پ و ت صحیح است.  16

 مربوط به زیرلایه  است که در همه عنصرهاي دستۀ  دورة چهارم، داراي ده الکترون است. بنابراین لایه ظرفیت عنصر  داراي  الکترون است.

 
بررسی عبارت ها:

مورد آ: عنصر  داراي  الکترون منفرد است و عنصر  نیز داراي  الکترون منفرد است.

مورد ب: عنصر  در شرایط مناسب با به اشتراك گذاشتن الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد.

مورد پ: عنصر  در گروه  جدول تناوبی قرار دارد و عنصر  داراي عدد اتمی  است.

مورد ت: عدد اتمی عنصر  برابر  است. زیرا:

 

موارد (آ) و (ت)، جملۀ داده شده را به درستی کامل می کنند.  17

آ)  از جرم هواکره را لایۀ تروپوسفر تشکیل می دهد.

ت) میانگین بخار آب در هوا حدود یک درصد است و  بخار آب در لایۀ تروپوسفر وجود دارد.
با توجه به روند تغییر دما و فشار در هواکره، کم ترین مقدار دما و فشار هوا مربوط به لایۀ تروپوسفر نخواهد بود.

 18

 بررسی سایر گزینه ها:

( گزینۀ  
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، 
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 جفت ناپیوندي                                جفت ناپیوندي
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ابتدا جرم  موجود در محلول را محاسبه کنیم:  19
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 جرم  را در یک کیلوگرم محلول محاسبه می کنیم:

 

گشتاور دو قطبی آب  (باي) است که از دو برابر گشتاور دوقطبی هیدروژن سولفید  (باي) کمتر است.  20

در مورد گزینۀ  دقت کنید که مولکول هاي  در حالت گاز، پیوند هیدروژنی تشکیل نمی دهد اما در حالت مایع، به طور میانگین می تواند  پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.

 CaCl2

ppm = × ⇒ 5000 = × ⇒ x = 0٫005kg CaC
CaC l2 جرم

جرم محلول
106 x

1kg
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l2

0٫005 kgCaC × × × × ≃ 1٫8gCl2
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1mol Ca2+
a2+

 1٫85 0٫97

4 OH22
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